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1 Systemkrav

For att kunna kora programmet Fractals 1.0 maste du ha Java VM (Java
Virtual Machine) installerad pa din dator. JVM kan laddas hem gratis fran
Suns webbplats http://java.sun.com/getjava/download.html. I Gvrigt
finns inga speciella systemkrav, men eftersom det krévs en hel del datorkraft
i vissa programdelar (kanske mest i Fractal View) sa &r det ju forstas en fordel
att arbeta vid en snabb dator.

Programmet kors genom att kommandot

java Fractals

ges vid kommandoprompten (MS-Dos Prompt i Windows 9x, Kommandotol-
ken (cmd.exe) i Windows XP). Eventuellt, beroende pa hur filerna ligger i
datorn, kan det behvas en skvg i anslutning till Fractals.
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Figur 1: Kochkurvans generator och initierare
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2 Grundliggande begrepp

For att studera olika fraktaler med affina transformationer anvidnder man sig
av ett antal begrepp som &r viktiga att forsta. Bade generator och initierare
ar fria oversdttningar av forfattaren for de engelska orden generator och
initiator som anvinds i Benoit Mandelbrots bok The Fractal Geometry of
Nature.

2.1 Generator

En generator anviands for att pa ett enkelt sitt visa vad som hénder, eller
atminstone vad man skulle kunna ténka sig hénder vid uppritningen av
fraktalen, d.v.s. vid iterationen. Som vi ska se i avsnitt 5 kan man ndmligen
tdnka sig en metod och iterera enligt en annan. Som exempel pa generator
skall vi ta en som kan anvéndas till den s.k. Kochkurvan. Denna kurva
beskrevs for forsta gangen 1904 av den svenske matematikern Helge von
Koch. Talsprakligt kan kurvans algoritm uttryckas som foljer: Man utgar
fran en liksidig triangel. Varje sida delas sedan i tre bitar och mittdelen
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ersitts med tva lika langa linjer som tillsammans bildar en liksidig triangel
pa den ursprungliga triangelns sida.

Kochkurvans generator kan skrivas enligt fig. la. De stora punkterna
i andarna markerar just att det dr fraga om generatorns dndpunkter. De
mindre punkterna markerar sidornas begrinsningar. Vad visar da egentligen
en generator? Jo, den talar om att en Kochkurva kan konstrueras genom
att varje sida (rét linje, avgrédnsad med punkt) i generatorn ersitts med
generatorn sjilv, hér i forminskad form. Om man dnnu tydligare vill visa vad
som ska ske kan man anvénda sig av en mer specificerad generator som den i
fig. 1b. Dar ar forsta transformationssteget utsatt men fortfarande ér bara de
ursprungliga sidornas start och &ndpunkter utsatta. Denna andra generator
kan vara bra om man ytterligare vill modifiera fraktalens form. Man skulle
i detta fall kunna gér som i fig. 1c, att istéllet for att applicera generatorn
pa sidan som vanligt vinda den upp och ner pa tva av transformationerna.

2.2 Initierare

Generatorn ovan leder till att endast en del av hela Kochkurvan ritas. For
att fa hela kurvan att ritas anvinder man sig av en initierare. Det dr en
figur som fungerar pa ett liknande siatt som en generator. Skillnaden ligger
i att varje sida i den ersétts med generatorn och inte med sig sjilv.

Den initierare som kriavs for att rita Kochkurvan ser ut som fig. 1d.
Initieraren anger alltsa pa vilka platser generatorer skall placeras ut. Detta
framgar tydligt i fig. le dér dven generatorerna visas utplacerade i initiera-
ren. Varje linje i initieraren som en generator placeras pa kallas i fortsétt-
ningen for initierarlinje.
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Figur 2: Skiss over forsta steget i transformationen
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3 Exempel pa en enkel affin transformation

For att fa en inblick i arbetet med att ta fram en IFS-kod fran en figur skall vi
hér titta pa ett sadant exempel. I detta fallet berdknas alltsa koden férhand,
men det ar detta forfarande som sedan skall 6verforas till ett datorprogram.

Ett koordinatsystem &r inlagt i figur 2. Trianglarna ACO och BCO é&r
bada halva liksidiga trianglar. Vi sétter strickan AO till v/3 l.e. Da antar AC
och CO langderna 2 resp. 1 l.e. Med hjélp av likformighet mellan trianglarna
ACB och ADC' kan man sedan konstatera att strackan DC' &r % le. lang
(likformighet).

De utsatta punkterna far alltsa foljande koordinater:

A= (/3,00 B=(-v3,00 C=(0,1) )
D=(-%1) E=(%1)

Transformationen utfors med hjilp av foljande tva ekvationer.

np1 = aX, +bY, +e (2)

n
Héar finns det sex obekanta variabler. Dessa beriknas genom att man

sjalv utfor den forsta transformationen i figuren ovan. Det finns hir tva
mdjliga transformationer:

Punkt | Transf. till Punkt | Transf. till
A A A C
c D och =5 E
B C B B

Sedan kan man anvinda de tva formlerna (2) och (3) for att beskriva
transformationen. Punkterna i forsta kolumnen i tabellen ovan har da ko-
ordinaterna (X,,,Y;,) och punkterna i andra kolumnen har koordinaterna
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(Xn41, Ynt1) - Dédrmed far vi for varje transformation ett ekvationssystem
med 6 ekvationer, 3 “z-ekvationer” och 3 “y-ekvationer”.

Transformation 1:
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= a-V3+b-0+e
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Detta system ger foljande virden pa de sex obekanta variablerna:

Transformation 2:
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Detta system ger foljande virden pa de sex obekanta variablerna:
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/3 ~ 0.86603
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Detta kan sammanfattas i en tabell. Det vi fatt fram nu ar den sa kallade

IFS-koden for fraktalen.

(© Copyright: David Larsson 2003
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11 0,50000 | —0,28868 | 0,28868 | 0,50000 | —0,86603 | 0, 50000

2 | 0,50000 | 0,28868 | —0,28868 | 0,50000 | 0,86603 | 0,50000
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Figur 3: Den firdiga fraktala kurvan

I och med att IFS-koden ér firdig kan nu den fraktala kurvan ritas. Med
koden som riknades fram ovan far man nagot som liknar ett blomkalshuvud.
Vid forsta anblicken kan det vara svart att se den ursprungliga uppbyggna-
den av trianglar, men det &r faktiskt mojligt att hitta den. Origo i koordi-
natsystemet for bilden ligger som tidigare mitt pa nedre sidan av bilden. Pa
den del av varje ”6glapa kurvan som ligger langst mot origo finns en spets
fran origo. Dessa spetsar motsvarar den trubbiga vinkeln C' i skisserna.
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Figur 4: Startfonstrets utseende
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Tabell 1: Programmets kortkommandon

Programfunktion Kortkommando

Point Wizard Ctrl+P
Generator Wizard Ctrl+G
Probability Editor Ctrl+E
Fractal View Ctrl+F

Avsluta programmet Ctrl+Q

4 Fractals - En introduktion till programmet

4.1 Startfonstret

Figur 4 visar det fonster som forst visas pa skdrmen nér programmet startas.
Det innehaller forutom illustrationen en menyrad, varifran alla programmets
delar nas. Menyn Main innehaller programmets avslutningskommando.

Fran menyn IFS Code Solver nar man de tva delar av programmet som
tar fram en fraktal kurvas IFS-kod, ndmligen Point Wizard (se avsnitt 4.2)
och Generator Wizard (se avsnitt 4.3). Menyn Probability Editor ger tillgang
till den programdel, med samma namn som menyn, som redigerar en IFS-
kods sannolikheter (se avsnitt 4.4). Den sista menyn heter Fractal View och
fran den nar man den del, med samma namn som menyn, som ritar upp en
fraktal kurva med given IFS-kod (se avsnitt 4.5).

9
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Figur 5: Knappar i Point Wizard
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Figur 6: Fonstrets utseende i steg 1

23 IFS Code Solver - Paint Wizard - Step 2 of 4
Main  Go  Resst
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4.2 IFS Code Solver - Point Wizard

Point Wizard &r en guide som leder till att en IFS-kod beréknas. Indata &r
olika punkters koordinater och hur dessa punkter sedan transformeras. Gui-
den dr uppdelad i fyra steg: General Settings, Point Labels and Coordinates,
Point Transformations och IFS Code Calculated.

4.2.1 Menyer och knappar

For att navigera i guiden finns det i Point Wizard ett antal knappar och
menyer. For att fa en 6verblick 6ver funktionerna finns de sammanstéllda i
tabell 2:

4.2.2 Step 1: General Settings

Det forsta steget innehaller fyra viktiga instdllningar for de fortsatta berék-
ningarna i guiden.

Number of lines in initiator stéller in antal linjer i initieraren, eller med
andra ord pa hur manga stéllen generatorn skall placeras ut. Virden mellan
1 och 15 &r tillatna har.

10
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Tabell 2: Menyer och knappar i Point Wizard

Funktion Meny Knapp Kortk. Beskrivning
Redigera Edit Edit Ctrl+E  Redigerar beriknad kod
i IFS Code Editor.
Endast aktiv i steg 4
Spara Save Save Ctrl+S  Sparar beridknad kod
pa fil.
Endast aktiv i steg 4
Rita View View Ctrl+W  Ritar upp fraktalen i
Fractal View.
Endast aktiv i steg 4
Avsluta Quit Ctrl4+Q  Avslutar guiden
Ga bakat Go back << Ctrl+B  Gar ett steg tillbaka.
Instéllningar i
senare steg sparas ej
Ga framat Go forward  >> Ctrl+F  Gar ett steg framat
Gatill steg1 Gotostepl 1 Ctrl+1  Gar till steg 1
Ga till steg 2 Go to step 2 2 Ctrl4+2  Gar till steg 2
Ga till steg 3 Go tostep3 3 Ctrl4+3  Gar till steg 3
Ga till steg4 Gotostep4d 4 Ctrl+4  Gar till steg 4
Aterstill sida  Reset Page Ctrl+R  Aterstiller install-
ningarna pa sidan
till standardvérden
Aterstill allt  Reset All Ctrl+A  Aterstéller hela guiden.

Borjar om pa steg 1
med standardinstéllningar

(© Copyright: David Larsson 2003
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Figur 7: Fonstrets utseende i steg 2
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Number of transformations per initiator line anger antal transformationer
i generatorn. Virden mellan 1 och 15 &r tillatna hér.

Total number of points in figure anger det totala antalet punkter som skall
vara med i transformationsformlerna.

Auto Fill anger om man till alla initierarlinjer utom den forsta endast
skall beh6va ange tva punkter och att datorn da berdknar de andra. Stan-
dardinstéllningen ar att det skall vara sa.

4.2.3 Step 2: Point Labels and Coordinates

Har anges etiketter och koordinater for de punkter som skall anvindas.
Punktetiketter anges i forsta kolumnen under rubriken Label. Etiketterna
behover endast anges till forsta initierarlinjen. De ldggs automatiskt till i
de andra filten. Etiketten far besta av valfria tecken men far vara hogst 10
tecken lang.

Till forsta linjen i initieraren maste alla koordinater anges. I resteran-
de linjer behover, om inte Auto Fill &r avbockad, endast koordinater for de
tva forsta punkterna anges. For att ga vidare maste alla vita falt vara ifyll-
da korrekt. Det &r alltid de tre forst angivna punkterna som sedan skall
transformeras. Detta gor att ordningsfoljden for angivna punkter &r viktig.

Fran och med Initiator Line 2 finns det en ruta med texten Flip fér var-
je linje vilket vénder generatorn tvérs langdriktningen. Funktionen mirror,
d.v.s. att viinda generatorn i langdriktningen astadkoms genom att start och
andpunkt byter plats. For mer information om flip och mirror hénvisas till
avsnitt 4.3.3.

12
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Figur 8: Fonstrets utseende i steg 3
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Figur 9: Fonstrets utseende i steg 4
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Step 4 of 4: IFS Code Calculated

Initiator Line 1

a b o d e T
1 [os [-0:29429880: [0.288017341 [0.5 [-086s [os
2 [05 [o0.20408839a [-0.23301734 [05 [o.2e5 [os

Initiator Line 2

a b c d e f
1 [os [0.29498859a [-0.22901734 " [0.409909905 [-0.865 [-0s
2 [os [-0:29429880: [0.288017341 [0.5 [o.885 [0s

we| (1] 23] 1] ] s | view] —————

4.2.4 Step 3: Point Transformations

Hér anges for varje transformation pa vilket sétt de tre transformations-
punkterna skall transformeras. Forfarandet dr enkelt, punkten som skall
transformeras star skriven till vinster pa raden och i valrutan till hoger
véaljer man till vilken punkt som den skall transformeras. Ett gott rad till
hela denna programdel &r att ha en skiss med punkterna och ev. ocksa
transformationernas véig utritade.

Om de angivna transformationerna inte leder till att en IFS-kod kan
beridknas visas felmeddelandet Error: Invalid transformation!

4.2.5 Step 4: IFS Code Calculated

Detta steg saknar instéllningar. IFS-koden har beriknats och den visas i
fonstret. Nu kan koden antingen redigeras, sparas eller omséttas till en frak-
tal bild med hjilp av tidigare nimnda kommandon.
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Figur 10: Navigationskomponenter i Generator Wizard
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Guiden &r slut men det gar att med hjilp av navigationsknappar och
menyer ga tillbaka valfritt antal steg och borja om dérifran.

4.3 IFS Code Solver - Generator Wizard

Generator Wizard ar den mest avancerade programdelen i Fractals, eftersom
den gor mycket arbete automatiskt. Den ar precis som Point Wizard upplagd
som en guide som anvindaren gar igenom steg for steg. Navigationen genom
guiden sker med hjélp av menyer och en knapprad nedtill i fonstret. Knappar
och menyer &r i stort sett identiska med dem som finns i Point Wizard, med
undantag for att antal steg hér ar flera och att antalet sadana menyalternativ
och knappar darfor ar flera.

Grundidén med Generator Wizard &r att anvindaren anger generatorer
och initierare grafiskt och att programmet sedan sjilv véljer ut lampliga
punkter i figurerna och berdknar IFS-koden med hjilp av dessa. Detta gor
att man kan ta fram IFS-kod for relativt krangliga fraktaler med manga
transformationer och initierarlinjer. Den lampar sig ocksa bést ndr punkter
i generatorn ofta far koordinater som inte &r heltal. Detta eftersom koordi-
nater hiar kan anges pa polédr form.

Generellt kan man sidga att Generator Wizard lampar sig bést till alla
fraktala kurvor som tas fram genom den talsprakliga algoritmen ersétt sidan
med hela figuren, medan Point Wizard ldmpar sig bra till transformationer
pa t.ex. 16v dar det &ar svarare att ténka sig rita sidor.

4.3.1 Ritytan och dess instillningar

Den hogra delen av fonstret i Generator Wizard dr det samma genom he-
la guiden. Overst finns en vit rityta”. Hir visas angivna punkter grafiskt
som en generator och som initierare. Under denna yta finns det tva in-
stéallningsmojligheter for ytan, sidoforflyttning och zoom in och ut.

Léngst till véinster av dessa instéllningar finns en navigationspanel som
ar avsedd for forflyttningar av den bilden som ritas. Pilknapparna anger
riktningen och mittknappens utseende anger férflyttningens langd. S (Small)
innebér korta steg, B (Big) innebér stora steg. Vixla mellan dessa ldgen
genom att trycka pa knappen. Observera att det dr mittpunken som flyttas
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Figur 11: Fonstrets utseende i steg 1

24 IFS Code Solver - Generator Wizard

Main o Reset

First generator

=

[T
=

I3

i

dy
.

&

a=[-60
¥ Connected

Add point

0:0.00,0.00,0.00
1:1.00,0.00,0.00
(21 50, 087, B0.00

3:2.00,0.00,-60.00

1.5000000000
0.8RR0254038

£0.0000000000 F

o = o=
o

Rermove point: |

i angiven riktning, bilden flyttas alltsa at motsatt hall. Med andra ord, det
ar fonstret som flyttas och det avbildade koordinatsystemet ligger fast.

Till hoger om navigationspanelen finns det tva knappar, Zoom in och
Zoom out. Dessa gor precis det som det later som, zoomar in och ut i den
ritade skissen. Ovanfor dessa knappar finns en display som visar vilka koor-
dinater som muspekaren befinner sig i da den rors over skissen.

4.3.2 Step 1: First Generator

Detta steg skapar en forsta generator. Detta gors genom att man anger
punkt for punkt. Det som ges som indata &r nésta punkts relativa placering
i forhallande till den senaste. Detta kan goras med antingen rektangulira
eller polédra koordinater. Man kan vélja mellan dessa for varje ny punkt och
viixla mellan dem i samma generator. Valet gors genom tva de runda s.k.
radioknapparna t.v. om de fyra 6versta textfilten. Om den Gversta av dessa
radioknappar dr markerad ar filten dx och dy aktiva. Hir anges avstand i
x- resp. y-led till nésta punkt.

Om den nedersta radioknappen markeras blir istéllet falten r och a akti-
va. I dessa anges avstandet till néista punkt samt vinkeln mellan linjen som
skall ritas dit och z-axeln. Det dr alltsa poldra koordinater med nuvarande
punkt som pol som anges.

Under textfialten finns en kryssruta med etiketten Connected . Denna
anger om det skall dras nagon linje mellan aktuell punkt och den nya punk-
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Figur 12: Fonstrets utseende i steg 2

Second generator

Transformation 1
Transformation 2
Transformation 3

I_ Flip I_ Mirror

ten, d.v.s. om nagra punkter skall transformeras till denna stricka. Stan-
dardléget ar att en linje skall dras, och om rutan bockas av atergar den till
standardliget da nista punkt skall anges.

Nér alla instéllningar for punkten dr gjorda anvinds knappen Add point
for att lagga till punkten i punktlistan och i illustrationen till hoger. Punkt-
listan under knappen visar alla punkter med z- och y-koordinater samt vin-
kel pa linjen till punkten. Observera att forsta punkten inte kan paverkas av
anvéndaren och att den alltid &r placerad i origo. Da ett alternativ i listan
markeras visas data om punkten med fler decimaler i de tre textfilten x, y
och a under listan. Dessa fiilt &r inte tillgdngliga for anvéndaren och kan inte
anvéandas for redigering av tidigare angivna punkter. Néar en punkt lagts till
med knappen Add point kan den inte redigeras.

Léngst ner finns knappen Remove point, som anvinds for att ta bort
punkter i punktlistan. Det &r bara den sista punkten i listan som kan tas
bort och da antalet punkter gar under tva blir knappen inaktiv. Detta for
att den forsta punkten ej kan paverkas.

For att ga vidare fran detta stag maste ett par kriterier uppfyllas. Dels
maste det finnas minst en linje i den angivna generatorn. Dessutom far inte,
av forklarliga skil, startpunkten ha samma koordinater som slutpunkten.
Avstandet mellan dessa skulle da bli 0 och om denna applicerades pa sidorna
i generatorn skulle figuren bli oédndligt stor.

4.3.3 Step 2: Second Generator

Har ritar programmet sjilv ut forsta transformationen i fonstret. Det som
anvéndaren hir kan gora dr att ange om nagon av transformationerna ska
vanda pa generatorn at nagot hall. I figur 13 &r det den forsta transforma-

16
(© Copyright: David Larsson 2003



Fractals - Anviandarhandledning

Figur 13: Funktion hos flip och mirror

Mormal
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s

tionen (ldngst till véinster) som forédndras med kommandona flip och mirror.

Flip spegelvinder bilden som om man skulle placera en spegel pa linjen
mellan start och dndpunkt. Man kan séga att man vénder generatorn tvérs
langdriktningen, med en ténkt linje mellan start och &ndpunkt som axel.

Mirror spegelviander bilden som om man skulle placera en spegel vid
nagon av dndpunkterna vinkelréitt mot en tdnkt linje mellan start och dnd-
punkt. Generatorn vénds héar i langdriktningen, start och &ndpunkt byter
plats.

I detta steg kan man ange om en transformation skall vara vind med flip
och/eller mirror. En transformation viljs i listan och sedan anges status for
flip och mirror med hjilp av kryssrutorna nedanfor listan. Om generatorn
ser ut som man vill redan fran borjan ar det bara att ga vidare direkt.

4.3.4 Step 3: Initiator Shape

Det tredje steget skall ange en initierare till fraktalen. Detta stegs instéll-
ningar har precis samma utseende och funktion som i férsta steget. Villkoret
for att ga vidare dr dven hér att initieraren innehaller minst en linje.

4.3.5 Step 4: Initiator Settings
Detta steg motsvarar steg 2, med den skillnaden att det &r en initierare som
redigeras. Utseende och funktion hos instéllningar dr annars desamma.

4.3.6 Step 5: Rotation etc.

Detta steg stéller in fraktalens grundldggande position i fonstret. Dessa in-
stallningar kan i viss man goras vid uppritandet av fraktalen. Skillnaden da
ar att de instéllningarna inte lagras i IFS-koden.
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Tillgéingliga installningar hér dr att fraktalen kan vridas i en angiven
vinkel. Dessutom kan den skalas om. En stricka pa 1 lingdenhet i detta
program motsvarar en pixel i Fractal View. Ibland kan det vara bra att skala
upp figuren lite redan hér. Dock ar standardinstéllningen i Fractal View 100
gangers forstoring. Under Displacement kan en stricka i x- respektive y-led
anges om hela figuren skall flyttas i planet.

Da andringar i detta steg skett kan bilden t.h. uppdateras genom att
trycka pa knappen Preview. Ténk pa att bilden kan skalas om &ven den.
Anvind muspekarens koordinater for att se till att bilden blir sa stor som
onskas.

4.3.7 Step 6: Code Calculated

Detta steg innehéaller inga instdllningar. Koden &r berdknad och nu &r den
fardig att sparas, ritas upp eller redigeras.

Ett tryck pa knappen Edit with IFS Code Editor startar ett editorfonster
dér koden kan redigeras. Harifran kan man ocksa skriva ut den som HTML-
fil. Knappen Save IFS Code sparar koden pa en fil som sedan kan Oppnas i
nagon annan del av programmet. Knappen View with Fractal View startar
ett fonster dér fraktalen kan ritas upp.

I och med detta ar guiden slut. Skulle man nu vilja bérja om fran valfritt
steg &r det bara att anvinda stagens knappar och menyalternativ.

4.4 IFS Code Editor

Med hjilp av IFS Code Editor kan man redigera och skriva egen IFS-kod. Nér
programmet startas visas ett gratt fonster med en menyrad upptill. For att
borja arbeta med IFS-kod anvéinder man sig av menyalternativen i menyn
File.

4.4.1 Menyn File

I menyn File finns det, for utom avslutningsalternativet, fem menyval som
ger tillgang till programmets grundliggande funktioner.

New anvénds for att skriva in en ny IFS-kod. Nér detta alternativ véljs
visas en dialogruta som i fig. 18. De tva 6versta instéllningarna kidnns igen
fran Point Wizard. For information om dessa, se avsnitt 4.2.2. Enda skillna-
den &r att har dr antalet linjer i initieraren begransat till 10. Den nedersta
instéllningen bestdmmer vilken modell for sannolikheter som skall anvéindas
i koden. Fixed probabilities betyder att varje transformation har en fast san-
nolikhet oavsett vilken transformation som tidigare utforts. Probabilities de-
pends on transformation innebér att man fér varje transformation specificerar
sannolikheter f6r var och en av transformationerna att dessa skall koras efter
den aktuella. Sannolikheten for att en transformation skall koras &r alltsa
beroende av vilken transformation som tidigare korts.
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Figur 14: Dialogruta till menyalternativet New

IFS Code Editor - New
Mumber of lines in initiatar
[ [
Mumber of transformations per initiator line
[T [
® Fixed prohabilities

" Probabilities depends on transformation

oK

Figur 15: Dialogruta till menyalternativet Open

IFS Code Editor - Load
i
" Probahilities depends on transformation
Exclude...
Initiatar Lines Transfarmations
1 1
2 2

QK
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Tabell 3: Kortkommandon i IFS Code Editor

Funktion Kortkommando

New Ctrl+N
Open Ctrl+0
Save Ctrl+S
Save HTML Ctrl+H
View Ctrl+W

Open 6ppnar TFS-kodsfiler till redigering. Det forsta man moter efter att
ha valt alternativet dr den dialogruta dir en fil kan véljas. Nar detta &r
gjort Oppnas en ny dialogruta dér ytterligare instéllningar kan géras. Den
forsta instéllningen &r likvirdig med den sista i dialogrutan New. Markoren
(C) vid ett av alternativet star for current och visar att alternativet anvinds
i den 6ppnade filen. Om alternativet utan (C) viljs kommer inte sparade
sannolikhetsvérden att visas i editorn. Den nedre delen av denna dialogruta,
Exclude, gor det mojligt att ta bort vissa initierarlinjer och transformationer.
Det som skall tas bort markeras. Minst ett av alternativen i vardera listan
maste vara omarkerat for att man ska kunna fortsétta.

Save sparar en IFS-kodsfil. Observera att detta alternativ alltid 6ppnar
en ruta dir ett filnamn kan anges. Det &r inte sa att en fil som Gppnas
och redigeras sedan bara kan sparas med detta alternativ. Att 6ppna en
fil innebér egentligen bara att filens data ldses in och gors tillgéngligt for
redigering. Vill man redigera filen i vanlig mening kan man spara filen med
samma namn som den 6ppnade.

Save HTML sparar en HTML-fil med aktuell IFS-kod i tabellform. Detta
ar ett praktiskt sitt att fa ut en IFS-kod i klartext fran programmet.

View Oppnar Fractal View med vilket fraktalen som koden beskriver kan
ritas. For mer information om detta, se avsnitt 4.5.

4.4.2 Editorfénstret

Nar kommandot New eller Open har anvénts och alla instéllningar gjorts pa
ett korrekt sitt visas i grundfonstret ett rutnét som i fig. 20.

Allra 6verst finns det en kryssruta med texten Use one probability table.
Denna anger om alla generatorer skall ha samma sannolikhetstabell. Om
denna ruta dr forbockad kommer sannolikhetsfilten till forsta linjen i initi-
eraren vara de enda sannolikhetsfilt som &r tillgingliga att redigera. Fran
de forsta fors data automatiskt 6ver till de andra sannolikhetsfilten. Nér
kryssrutan bockas for visas en varning for att data kan komma att raderas.
Da ersitts ndmligen alla sannolikhetsféilt med de sannolikheter som finns i
férsta initierarlinjen. Att avmarkera rutan gér dock endast att alla filt ater
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Figur 16: Editorfonstret i IFS Code Editor

[E1IFS Code Editor [_[O]x]

File:

Initiatar Line 1 Start point: |0.0 0.0
a b [4 d e T P
1 [1.143781 [0.089870 [-1.738601 [-1.14027. [-343.247: [1184811 05
2 [-0.01316 [0.647000 [1.744082 [0.143484 [57.91118 [-662.467. [05
Initiator Line 2 Start point: [0.0 on

a b [4 d e T P
1 0859203 [-0.18410: [-2.03367: [-0.855801 [41.63445 [556.3964  [05
2 [0.334342 [0.618841 [1.715994 [-0.204021 [-103.088. [150.6385 [05

blir tillgdngliga. Filtens virde &ndras inte. Under kryssrutan f6ljer sedan en
IFS-kodstabell for varje initierarlinje. Om en fil har ldsts in med komman-
dot Open visas inlésta data i sina respektive textfilt enligt vad som angetts
vid inlésningen. Till hoger om initierarlinjens rubrik finns det tva filt for
startpunktens z- och y-koordinater.

4.5 Fractal View

Fractal View har till uppgift att utifran en given IFS-kod rita en fraktal
kurva. Till hoger syns en del av programmets fonster; det som fattas &r
ritytan som fraktalerna ritas pa.

Den viinstra delen av fonstret bestar alltsa av en instillningspanel. Ov-
erst finns knappen Set IFS Code. Den 6ppnar en dialogruta for att 6ppna en
fil och anvéinds nar man vill ange eller &ndra den IFS-kod som skall anvindas
av programmet. Fran vissa av delprogrammen i Fractals kan man ga direkt
till Fractal View utan att spara koden pa fil. D& gar denna knapp inte att
anvéinda.

Under knappen finns tva falt for att ange ritytans mittpunktskoordi-
nater. Ritytans lingd och bredd &r 1200 pixlar och for att kunna se hela
omges den av rullningslister. Man skulle kunna se ritytan som ett papper
pa vilket koordinatsystem med origo i olika positioner och olika skalor pa
axlarna skulle kunna ritas. Instéllningen Middlepoint anger vilka koordinater
ritytans mittpunkt far i det aktuella koordinatsystemet, den punkt som man
vid zoomning inat nirmar sig. Standardvérdet ar (0,0;0,0), vilket innebér
att mittpunkten ar origo i koordinatsystemet.

Nista instéllning, Scale, har ocksa med ovan ndmnda koordinatsystem
att gora. Den anger forstoringsgraden och anges i potensform. Standardvér-
det ar 1E2, d.v.s. 100 gangers forstoring, vilket kan vara lagom om man har
en IFS-kod som ger en figur med ldngd och bredd i storleksordningen 1 l.e.

Iterations anger antal iterationer som skall utféras vid uppritningen. Om
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Figur 17: Del av fonster till Fractal View
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figuren innehaller en initierare med fler &n en sida, vilket alltsd medfor flera
uppséattningar IFS-koder, s& utfors angivet antal iterationer for varje sida i
initieraren. Detta innebér att antalet iterationer kan bli mangdubbelt fler
an instédllningen visar. Standardvérdet héar dr 1E5, d.v.s. 50000. Om detta
ar ett lampligt virde for en kurva beror pa skalan. Stor skala kraver fler
iterationer for att bilden inte skall bli kornig. Beakta dock att ett stort antal
iterationer kan ta lang tid att utféra och programmet kan i virsta fall helt
sluta att svara. Bést ar att borja med ett litet viarde hir och sedan ga uppat.
Pa detta sdtt mérker man hur mycket den aktuella datorn méaktar med.

For att sedan rita fraktalen, tryck pa knappen Draw Fractal. Langst ner
i fonstret finns ett liggande stapeldiagram som visar hur berdkningsarbetet
fortskrider. Sedan visas resultatet pa ritytan. Knappen Cancel anvinds om
iterationerna av nagon anledning skall avbrytas. Knappen kan t.ex. anvindas
om antalet iterationer blivit for stort.

Under dessa tva knappar finns en navigationspanel som &r avsedd for
sma forflyttningar av den ritade bilden. Pilknapparna anger riktningen och
mittknappens utseende anger forflyttningens lingd. S (Small) innebér kor-
ta steg, B (Big) innebir stora steg. Vixla mellan dessa ligen genom att
trycka pa knappen. Det d&r mittpunken som flyttas i angiven riktning, bil-
den flyttas alltsa at motsatt hall. Med andra ord, det ar fonstret som flyt-
tas och det avbildade koordinatsystemet ligger fast. Observera att tryck
pa dessa knappar innebér att hela bilden ritas (beriknas) om. Knappar-
na dr mest anvdandbara i kombination med litet antal iterationer. Eftersom
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forflyttningen &r i fonstret &r lika stor oavsett skala dr knapparna ett bra
komplement till att gora justeringarna med mittpunktsinstillningen. Utfor
justeringarna med ett lagt antal iterationer och ¢ka sedan antalet nér pla-
ceringen #dr den onskade.
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